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成都七中 2023—2024 学年度下期高 2024 届入学考试 

理科数学试卷 

考试时间：120 分钟  满分：150 分 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的． 

1. 已知集合
 2Z 2 15 0A x x x=  − − 

，
 R 1 0B x x=  − 

，则
( )A BRð 的真子集的个数为

（    ） 

A. 9 B. 8 C. 7 D. 6 

2. 若函数 ( ) 2 1f x x ax= + + 是定义在 ( ,2 2)b b− − 上的偶函数，则
2

b
f
 

= 
 

（   ） 

A. 
1

4
 B. 

5

4
 C. 

7

4
 D. 2 

3  已知复数 z满足
1

i
1 i

z − =
+

，则 z z+ =（    ） 

A. i−  B. i  C. 1 D. 1−  

4. 已知 ( ) ( ) ( ) ( )
6 2 6

0 1 2 62 1 1 1 1x a a x a x a x− = + − + − + + − ，则 2a =（    ） 

A. 60−  B. 30−  C. 30 D. 60 

5. 已知正项等差数列 na 的前n项和为 nS ，且 ( )
2

3 34 1S a= + ， ( )
2

4 44 1S a= + ．则（    ） 

A  10 20a =  B. 5 50S =  

C. 5 7 58a S+ =  D. 2n

n

a

S
  

6. 已知
π

0,
4


 

 
 

，
4 4 17

sin cos
25

 + = ，则
π

tan
4


 

+ = 
 

（    ） 

A. 
1

3
 B. 

1

2
 C. 2  D. 3  

7. 对于数列 na ，若满足： 1 2 32 1

1 1 1

3 3 3
n nn

nR a a a a
−

= + + ++ ，则称 nR 为数列 na 的“优值”，现已

知数列 na 的“优值”
1

3
n n

R = ，记数列
8

3
na

 
+ 

 
的前n项和为 nS ，则 nS 的最大值为（    ） 

A. 
22

3
 B. 

23

3
 C. 

24

3
 D. 

25

3
 

..
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8. 在平面直角坐标系 xOy中，已知圆 2 2: ( 1) ( 2) 2C x y+ + − = ，若圆 2 2: ( ) ( 1) 2D x a y− + − = 上存在点

P，由点 P向圆 C引一条切线，切点为 M，且满足 | | 2 | |PM PO= ，则实数 a的取值范围为（    ） 

A. [ 7 1, 7 1]− − −  B. [ 4,2]−  C. [ 3,3]−  D. [ 2,4]−  

9. 设函数
π

( ) 2sin( ),( 0),
6

f x x = +  若存在 1 2

π π
, [ , ],

3 3
x x


 − 且 1 2x x ，使得 ( ) ( )1 2 1f x f x= = ，则

的取值范围是（    ） 

A.  )4, +  B. ( 4,6  

C.  )6, +  D. ( 6,10  

10. 在四面体 ABCD中， 3AB = ， 1 6AD BC CD= = =， ，且
2

π
BAD ABC= = ，则该四面体的

外接球表面积为（    ） 

A. 
7
π

2
 B. 7π  C. 8π  D. 10π  

11. 从 0，1，2，3，4，5，6，7，8，9 这十个数字中任意取出三个不同的数，若这三个数的和为不小于 9

的奇数，则不同的取法有（    ）种. 

A. 54 B. 53 C. 47 D. 46 

12. 定义在R上的可导函数 ( )f x 满足 ( ) ( ) e
e

x

x

x
f x f x x− − = + ，当 0x  时，

1
( ) 0

ex

x
f x

−
 +  ，若实数 a

满足 2 2 2(2 ) ( 2) 2 e e 2e 0a a af a f a a a− − − − −− + − + +  ，则 a的取值范围为（    ） 

A. 
2

,2
3

 
− 
 

 B. [2, )+  

C. 
2

, [2, )
3

 
− −  + 
 

 D. ( ,2]−  

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 

13. 若双曲线
2

2

2
1( 0)

y
x b

b
− =  一条渐近线与直线 2 4 0x y+ − = 平行，则双曲线的右焦点到一条渐近

线的距离为__________． 

14. 在正方体 1 1 1 1ABCD ABC D− 中， 2AB = ，点E平面 1 1ABB A ，点 F是线段 1AA 的中点，若 1D E CF⊥ ，

则当 EBC的面积取得最小值时， 1D E =_____________． 

15. 设数列 na 满足 1 1a = ， 2 2a = ， ( )*

2

1,
N

2 ,

n

n

n

a n
a n

a n
+

+
= 


为奇数

为偶数
，令 ( )

2

2 2 2 1

π
log sin

2
n n nb a a −

 
=   

 
，的
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则数列 nb 的前 100 项和为___________． 

16. 已知函数 ( )
2

1
ln , 0

4, 0

x x
f x x

x x x


+ 

= 
− − + 

， ( )g x x a= − + ，若函数 ( ) ( ) ( )F x f x g x= − 有三个零点

1 2 3, ,x x x ，则 1 2 3x x x  的取值范围是__________. 

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．第 17~21 题为必考题，

每个试题考生都必须作答．第 22，23 题为选考题，考生根据要求作答． 

（一）必考题：共 60 分． 

17. 2023 年 12 月 25 日，由科技日报社主办，部分两院院士和媒体人共同评选出的 2023 年国内十大科技新

闻揭晓.某高校一学生社团随机调查了本校 100 名学生对这十大科技的了解情况，按照性别和了解情况分组，

得到如下列联表： 

 不太了解 比较了解 合计 

男生 20 40 60 

女生 20 20 40 

合计 40 60 100 

 

（1）判断是否有 95%的把握认为对这十大科技的了解存在性别差异； 

（2）若把这 100 名学生按照性别进行分层随机抽样，从中抽取 5 人，再从这 5 人中随机抽取 2 人，记抽取

的 2 人中女生数为 X ，求 X 的分布列及 ( )E X . 

附：①
( )

( )( )( )( )

2

2
n ad bc

a b c d a c b d


−
=

+ + + +
，其中n a b c d= + + + ； 

②当 2 3.841  时有 95%的把握认为两变量有关联. 

18. 在锐角 ABC中，角 , ,A B C 所对应的边分别为 , ,a b c ，已知
sin sin sin

3

A B C

a ba c

−
=

+−
． 

（1）求B的值； 

（2）若 2b = ，求 ABC面积的取值范围． 

19. 如图，在多面体 ABCDEF 中，四边形 ABCD为平行四边形，且
1

1, .
2

BD CD BD CD DE= = ⊥ ⊥平
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面 ABCD，且
1

3,
2

DE BF DE= = BF .点 ,H G 分别为线段 ,DC EF 上的动点，满足

(0 2)DH EG  = =   . 

 

（1）证明：直线GH 平面BCF ； 

（2）是否存在，使得直线GH 与平面 AEF 所成角的正弦值为
42

14
？请说明理由. 

20. 设点 P是椭圆 

2
2

1 : 1
4

x
C y+ = 上任意一点，过点 P作椭圆的切线，与椭圆 ( )

2 2

2 2 2
: 1 1
4

x y
C t

t t
+ =  交

于 A B， 两点. 

 

（1）求证： PA PB= ; 

（2） OAB的面积是否为定值？若是，求出这个定值；若不是，请说明理由. 

21. 设函数 ( ) ( )2 eaxf x x= − ． 

（1）若曲线 ( )y f x= 在点 ( )( )0, 0f 处的切线方程为 3 0y x b− + = ，求 a，b的值； 

（2）若当 0x  时，恒有 ( ) 2f x x − − ，求实数 a 取值范围； 

（3）设 *nN 时，求证：
( )

( )2 2 2 2 22

3 5 2 1 ln 1
1 2 2 3 1

n n
n n

++ ++  +
+ + + +

． 

（二）选考题：共 10 分．请考生在第 22、23 题中选一题作答．如果多选，则按所做的第一题

记分． 

【选修 4-4：坐标系与参数方程】 

的
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22. 在平面直角坐标系 xOy 中，曲线 1C 的参数方程为
1 cos

1 sin

x

y





= +


= − +
（ 为参数），以坐标原点O为极点，

x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C 的极坐标方程为 ( )sin cos 3  + = ． 

（1）写出曲线 1C 的极坐标方程，曲线 2C 的直角坐标方程； 

（2）曲线 1C 与曲线 2C ，如有公共点，求出公共点坐标；如无公共点，设 ,A B分别为曲线 1C 与曲线 2C 上

的动点，求线段 AB 的最小值． 

【选修 4-5：不等式选讲】 

23. 已知函数 ( ) 2 2 3f x x x= − − ． 

（1）求不等式 ( ) 5f x  的解集； 

（2）设函数 ( ) ( ) 1 2g x f x x= + + + 最小值为m，若 0, 0a b  且2a b m+ = ，求证： 2 24 2a b+   

的
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