
第1页/共5页 
 
学科网（北京）股份有限公司  

成都七中 2023—2024 学年度下期高 2024 届入学考试 

文科数学试卷 

考试时间：120 分钟  满分：150 分 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的． 

1. 已知集合
 2Z 2 15 0A x x x=  − − 

，
 R 1 0B x x=  − 

，则
( )A BRð 的真子集的个数为

（    ） 

A  9 B. 8 C. 7 D. 6 

2. 若函数 ( ) 2 1f x x ax= + + 是定义在 ( ,2 2)b b− − 上的偶函数，则
2

b
f
 

= 
 

（   ） 

A. 
1

4
 B. 

5

4
 C. 

7

4
 D. 2 

3. 已知复数 z满足
1

i
1 i

z − =
+

，则 z z+ =（    ） 

A. i−  B. i  C. 1 D. 1−  

4. 设 m、n是不同的直线，α、β是不同的平面，以下是真命题的为（    ） 

A. 若 ⊥ ， / /m ，则m ⊥  B. 若n ⊥ ，n ⊥ ，则 / /   

C. 若 ⊥ ，m ⊥ ，则 / /m   D. 若m ⊥ ，m n⊥ ，则 / /n   

5. 已知正项等差数列 na 的前n项和为 nS ，且 ( )
2

3 34 1S a= + ， ( )
2

4 44 1S a= + ．则（    ） 

A. 10 20a =  B. 5 50S =  

C. 5 7 58a S+ =  D. 2n

n

a

S
  

6. 已知
π

0,
4


 

 
 

，
4 4 17

sin cos
25

 + = ，则
π

tan
4


 

+ = 
 

（    ） 

A  
1

3
 B. 

1

2
 C. 2  D. 3  

7. 口袋中共有 3 个白球 4 个黑球，从中随机取出两个球，则两个球颜色恰好相同的概率为（    ） 

A. 
3

5
 B. 

2

5
 C. 

3

7
 D. 

2

7
 

.

.
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8. 对于数列 na ，若满足： 1 2 32 1

1 1 1

3 3 3
n nn

nR a a a a
−

= + + ++ ，则称 nR 为数列 na 的“优值”，现已

知数列 na 的“优值”
1

3
n n

R = ，记数列
8

3
na

 
+ 

 
的前n项和为 nS ，则 nS 的最大值为（    ） 

A. 
22

3
 B. 

23

3
 C. 

24

3
 D. 

25

3
 

9. 设函数
π

( ) 2sin( ),( 0),
6

f x x = +  若存在 1 2

π π
, [ , ],

3 3
x x


 − 且 1 2x x ，使得 ( ) ( )1 2 1f x f x= = ，则

的取值范围是（    ） 

A.  )4, +  B. ( 4,6  

C.  )6, +  D. ( 6,10  

10. 在四面体 ABCD中， 3AB = ， 1 6AD BC CD= = =， ，且
2

π
BAD ABC= = ，则该四面体的

外接球表面积为（    ） 

A. 
7
π

2
 B. 7π  C. 8π  D. 10π  

11. 在平面直角坐标系 xOy 中，已知圆 2 2: ( 1) ( 2) 2C x y+ + − = ，若圆 2 2: ( ) ( 1) 2D x a y− + − = 上存在

点 P，由点 P向圆 C引一条切线，切点为 M，且满足 | | 2 | |PM PO= ，则实数 a的取值范围为（    ） 

A. [ 7 1, 7 1]− − −  B. [ 4,2]−  C. [ 3,3]−  D. [ 2,4]−  

12. 已知函数 ( ) 2 2x xf x −= − ，若不等式 ( ) ( )1 ln 0f ax f x+ +  在 ( )0, + 上恒成立，则实数a的取值范

围是（    ） 

A. 
2

,
e

 
− + 
 

 B. ( )1,− +  C. 
2

,
e

 
− − 
 

 D. ( ), 1− −  

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分． 

13. 若双曲线
2

2

2
1( 0)

y
x b

b
− =  的一条渐近线与直线 2 4 0x y+ − = 平行，则双曲线的右焦点到一条渐近

线的距离为__________． 

14. 若 x，y满足约束条件

0

2 0

2

x y

x y

x y

+ 


− 
 − 

，则 3z x y= + 的最大值与最小值的和为___________. 

15. 在平面直角坐标系 xOy 内，O为坐标原点，对于任意两点 ( ) ( )1 1 2 2, , ,A x y B x y ，定义它们之间的“曼

哈顿距离”为 1 2 1 2AB x x y y= − + − ，以对于平面上任意一点 P，若 2OP = ，则动点 P的轨迹长度为
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______． 

16. 设数列 na 满足 1 1a = ， 2 2a = ， ( )*

2

1,
N

2 ,

n

n

n

a n
a n

a n
+

+
= 


为奇数

为偶数
，令 ( )

2

2 2 2 1

π
log sin

2
n n nb a a −

 
=   

 
，

则数列 nb 的前 100 项和为___________． 

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．第 17~21 题为必考题，

每个试题考生都必须作答．第 22，23 题为选考题，考生根据要求作答． 

（一）必考题：共 60 分． 

17. 某中学高一年级举行了一次数学竞赛，从中随机抽取了一批学生的成绩，经统计，这批学生的成绩全

部介于 50 至 100 之间，将数据按照 )50,60 ， )60,70 ， )70,80 ， )80,90 ， 90,100 的分组作出频率

分布直方图如图所示. 

   

（1）求频率分布直方图中 a的值，并估计本次竞赛成绩的中位数和平均数； 

（2）若按照分层随机抽样从成绩在[80,90),[90,100]的两组中抽取 6 人，再从这 6 人中随机抽取 2 人，求

至少有 1 人的成绩在 90,100 内的概率. 

18. 在锐角 ABC中，角 , ,A B C 所对应的边分别为 , ,a b c ，已知
sin sin sin

3

A B C

a ba c

−
=

+−
． 

（1）求B的值； 

（2）若 2b = ，求 ABC面积的取值范围． 

19. 如图，在四棱锥P ABCD− 中， 2 2PA PB AB BC CD= = = = ，AB // CD，AB BC⊥ ，平面PAB

⊥平面 ABCD . 

锦宏教育微信公众号：jh985211          锦宏教育客服微信：18117901643



第4页/共5页 
 
学科网（北京）股份有限公司  

 

（1）求证：BD PC⊥ ； 

（2）设 2AB = ，求三棱锥 A PCD− 的体积. 

20. 设点 P是椭圆 

2
2

1 : 1
4

x
C y+ = 上任意一点，过点 P作椭圆的切线，与椭圆 ( )

2 2

2 2 2
: 1 1
4

x y
C t

t t
+ =  交

于 A B， 两点. 

 

（1）求证： PA PB= ; 

（2） OAB的面积是否为定值？若是，求出这个定值；若不是，请说明理由. 

21. 已知函数 ( )2( ) 2 1 lnf x x a x a x a= − + + + （a 实数）． 

（1）当 1a = − 时，求函数 ( )f x 的单调区间； 

（2）若函数 ( )f x 在(0,1)内存在两个极值点，求实数 a的取值范围． 

（二）选考题：共 10 分．请考生在第 22、23 题中选一题作答．如果多选，则按所做的第一题

记分． 

【选修 4-4：坐标系与参数方程】 

22. 在平面直角坐标系 xOy 中，曲线 1C 参数方程为
1 cos

1 sin

x

y





= +


= − +
（ 为参数），以坐标原点O为极点，

x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C 的极坐标方程为 ( )sin cos 3  + = ． 

（1）写出曲线 1C 的极坐标方程，曲线 2C 的直角坐标方程； 

（2）曲线 1C 与曲线 2C ，如有公共点，求出公共点坐标；如无公共点，设 ,A B分别为曲线 1C 与曲线 2C 上为的

锦宏教育微信公众号：jh985211          锦宏教育客服微信：18117901643



第5页/共5页 
 
学科网（北京）股份有限公司  

动点，求线段 AB 的最小值． 

【选修 4-5：不等式选讲】 

23. 已知函数 ( ) 2 2 3f x x x= − − ． 

（1）求不等式 ( ) 5f x  的解集； 

（2）设函数 ( ) ( ) 1 2g x f x x= + + + 的最小值为m，若 0, 0a b  且2a b m+ = ，求证： 2 24 2a b+   

的
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