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2024 届“一诊”数学参考答案
一、选择题 （60 分）

理科：1-5.DABBD 6-10.CDADC 11-12.AA 文科：1-5.DABBB 6-10.CDADA 11-12.AA
二、填空题（20 分）

理科： 13. 50 14.11 15.  2, 16.10 文科： 13.
3
2

14.11 15. 2 16.2

三、解答题（70 分）

17.（1）由 1 1
11,
3n na S a   （ n N ）得 1 1= =1S a

1 13 n n n nS a S S  = ..............................................................................2 分

所以 1
1=4 =4n

n n
n

SS S
S


 

数列{ }nS 是以1为首项，4为公比的等比数列

14nnS
  .......................................................................................5 分

2

1( 1)

3 4 ( 2, )n n

n
a

n n N 


  

   .......................................................................7 分

（2） 4log ( 1)n n n nb a S a n     ，.........................................................9 分

11 1= ( 1) 4 ( 1)
2 2

n
n nT S n n n n     .

................................................................12 分

18.（1）解：设物理、历史两门学科分别为 ,m n，政治、地理、化学、生物分别为 a b c d, ,, ，

某同学根据方案进行随机选科，所得的结果为：        , , , , , , , , , , ,m a b m a c m a d m b c

               , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,m b d m c d n a b n a c n a d n b c n b d n c d ，共有 12 种情形，

所以一个学生恰好选到“史地政”的概率为
1
12

P  . （文科）................................6 分

一个学生恰好选到“物化生”的概率为
1
12

P  ，由 6 个学生选科情况符合二项分布 B )
12
1,6( ，

故期望为
2
1

12
16  (理科）.................................................................................6 分

（2）a=40，d=20....................................................................................................8分

可得
2

2 100(40 20 10 30) 4.762 3.841
50 50 70 30

K   
  

  
..................................................11 分

所以有95%的把握认为“选科与性别有关..........................................................12 分
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19.（1）根据题意在 ,
3

BDRt ABD AD 

在 BCD 中由余弦定理和正弦定理得

2 sin 2sin13 12cos ,sin BCBD BDC
BD BD

     
.................................3 分

在 ACD 中由余弦定理得

2 2 2 2 cos( )
2

AC AD CD AD CD BCD
      ..........................6 分

2 21 2 2sin9 3 .
3 3

AC BD BD
BD


    

所以对角线
40 4 3 sin 4cos
3

AC     ；.........................................................8 分

（2）由（1）知
40 404 3 sin 4cos 8sin( )
3 3 6

AC AC         ............10 分

所以存在
2 1,cos , 19
3 2

BD     ，对角线 AC最长值为
8 3 ,
3

...............12 分

20. (1)平行 ................................................................................................................2 分

取 PB中点 G连接 EG和 FG, 根据题意


1/ / / /
2

EG BC DF

所以四边形 DEGF是平行四边形．DE∥FG，
而 ,DE PBF FG PBF 平面 平面

DE∥平面 PFB.......................................................................................................5分

(2)（文科）根据题意可得
1 1
2 2E PBF C PBF P BCFV V V    .........................................7 分

由 4, 3, 3PFB PB PF BF   ， ,计算得
1 113 3 sin
2 2PBFS PFB   ，

设 E平面 PFB的距离为 d, 1 1 2 2
3 6 3PBF PBFS d S PD     .............................10 分

所以点 E平面 PFB的距离为
4 2 4 22

1111
d   ..................................................12 分

（理科）如图不妨设 AB=2，由题意知 2 2AD PD 
以点 D为原点建立如图所示空间直角坐标系 D-xyz，

       0,0,0 , 0,0, 2 2 , 1,0,0 . 0,1, 2D P F E
，

设平面 PFB的法向量为  , ,n x y z


，平面 EBD的法向量为  , ,m a b c


       1,0, 2 2 , 2,2,2 2 , 0,1, 2 , 2,2,0PF PB DE DB    
   

.............7 分
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则
2 2 0

2 2 2 2 0

PB

PF

n x z

n x y z

    


    


 ，可取 1, (2 2, 2,1)z n  


..................9 分

2 0

2 2 0

m b cD

a bEm

B

D

    


   







  ，可取 1, ( 2, 2,1)z m  


....................................10 分

则
7 7cos , =

11 5 55

m n
m n

m n


 



 
 

 

所以平面 1C MA与平面 1 1ABB A 所成角的正弦值为
6 330=

5555
...................................12 分

21.（1） 2m

理由如下：  
x

xe
x

exf
x

x 11 
 ，令   1 xxexh ，

    xexxh 1   0,0  xhx .  xh 在  ,0 为增函数，

又 01
22

1







 eh .   011  eh ， 






 1,
2
1

0x 使   00 xh

即 010
0 xex ，      为正为负，在在  ,,0 00 xxxh .

     为增函数为减函数，在，在  ,0 00 xxxf .

    00min ln0 xexfxf x  ， 又 010
0 xex ，

0

1
0

x
e x  ， 00ln xx  .

  0
0

min
1 x
x

mxf  





 1,
2
1

0x 2m ...................................................5 分

（2）  
x
xee

x
xg

mx
mx


 

 11
令   mxxex 1 ，     01  mxexx

      ,01120 1  memx  为减函数，又，在   01  mm ，

    11
1

111 ln101,1 11 xmx
x

eexxmx mxmx   ，，使

.所以 g(x)在（0，�1）单调递增，在（�1，∞）单调递减...............................................8 分

由（1）知 11
00

0
0

0
0

ln1ln1ln11 xx
xx

x
x

x
x

m 
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又因为函数 ），（，  0ln xxxy 是增函数，所以
0

1
1
x

x  ......................................10 分

（文科）     0ln)11(ln1lnln 00
111

111max   xx
xxx

xexxgxg mx）（

（理科）     2ln2)11(ln2ln2 00
11

11max
1   xx

xx
exxgxg mx）（ ............12 分

22.解：（1） 1
4

: 2
2

 yxC . 01:  yxl ......................................................................5 分

（2）由题意得  1,3A .
5
8,0085

01

1
4 21

2
2

2










 xxxx
yx

yx

 1,0P . 





 

5
3,

5
8Q .

5
28

PQ

2
3

2

113



d

∴
5
34

2
3

5
28

2
1

ADQS ................................................................................10 分

23.（1）①当 1x 时，
3
4521  xxxx 1

3
4

 x .

②当 21  x 时， 2521  xxxx 21  x

③当 2x 时， 6521  xxxx 62  x

综上不等式解集为 



 6,

3
4

....................................................................................5 分

（2） 421431113111131



xx

aaaaa
aa

， .

①当 1x 时， 421  xx ，
2
3

x ，
2
3

 x .

②当 21  x 时， 421  xx ， 43  无解.

③当 2x 时， 421  xx ，
2
5

x ，
2
5

 x .

所以 




 




  ,

2
5

2
3, x ..........................................10 分
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