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成都七中高 2024 届高三上入学考试数学试题 理科

一、单选题（60 分）

1．设集合 A={-1，0，1，2，3}，B={x|x∈A且-x∈A}，则集合 B中元素的个数为（ ）

A．1 B．2 C．3 D．4

2．欧拉公式 ie cos i sinx x x  （其中 i是虚数单位，e是自然对数的底数）是数学中的一个神奇公式．根据

欧拉公式，复数 iez  在复平面上所对应的点在（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．椭圆
2 2

1
4

x y
m
  的焦距是 2，则 m的值为（ ）

A．8 B．5 C．5或 3 D．8或 5

4．某几何体的正视图与侧视图如图所示：则下列两个图形① ②中，可能是其俯

视图的是

A．① ② 都可能 B．① 可能，② 不可能

C．① 不可能，② 可能 D．① ② 都不可能

5.已知幂函数    ,
m
nf x x m n Z ，下列能成为“  f x 是R上奇函数”充分条件的

是（ ）

A． 3m   ， 1n  B． 1m  ， 2n

C． 2m  ， 3n  D． 1m  ， 3n 

6.如图所示，图中曲线方程为 2 1y x  ，用定积分表达围成封闭图形（阴影部分）的

面积是（ ）

A．  2 2

0
1 dx x B．  2 2

0
1 dx x

C．
2 2

0
1 dx x D．    1 22 2

0 1
1 d 1 dx x x x   

7．已知 ,a b

是两个非零向量，设 ,AB a CD b 

  
．给出定义：经过 A B


的起点A和终点 B ，分别作CD


所在

直线的垂线，垂足分别为 1 1,A B ，则称向量 1 1AB


，为a在b

上的投影向量．已知 (1, 0), ( 3,1)a b 


，则a在b



上的投影向量为（ ）

A．
1 3,
2 2

 
  
 

B．
31,
3

 
  
 

C．
3 3,
2 2

 
  
 

D．
3 3,
4 4

 
  
 

8.已知  ,X B n p ，若    4 2 3 3P X P X   ，则 p的最大值为（ ）

A．
5
6

B．
4
5

C．
3
4

D．
2
3
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14．甲、乙两位同学计划从“韩阳十景”中挑 4个旅游景点：廉村孤树、龟湖夕照、南野桑、马屿香泉随机选

择其中一个景点游玩，记事件 :A 甲和乙至少一人选择廉村孤树，事件 :B 甲和乙选择的景点不同，则条件概

率  P B A  ．

15．在 ABCD 中，内角 , ,A B C 的对边长分别为 , ,a b c ，且 tan 3 tan( ) 0A A B   ， 2 2 2a c b  ，则 b的值

为 ．

16．函数  f x 的图像如图所示，已知  0 2f  ，则方程     1f x xf x  在  ,a b

上有________个非负实根.

三、解答题（70 分）

17．（12 分）在四棱柱 1 1 1 1ABCD ABC D 中， 1 1DE kD A
 

， 1 1DF kD B
 

，

1 1DG kDC
 

， 1 1DH kD D
 

.

(1)当
3
4

k  时，试用 1, ,AB AD AA
  

表示 AF


；

(2)证明： , , ,E F G H 四点共面；

18．（12 分）共享电动车是一种新的交通工具，这是新时代下共享经济的促成成果．目前来看，共享电动车

的收费方式通过客户端软件和在线支付工具完成付费流程，从开锁到还车所用的时间称为一次租用时间，

具体计费标准如下：

① 租用时间 30分钟 2元，不足 30分钟按 2元计算；

② 租用时间为 30分钟以上且不超过 40分钟，按 4元计算；

③ 租用时间为 40分钟以上且不超过 50分钟，按 6元计算

甲、乙两人独立出行，各租用公共电动车一次，租用时间都不会超过 50分钟，两人租用时间的概率如下表：

租用时间 不超过 30分钟 30 40 分钟 40 50 分钟

甲 0 .4 P q

乙 0.5 0 .2 0.3

若甲、乙租用时间相同的概率为0.35．

(1)求 P ，q的值；

(2)设甲、乙两人所付费之和为随机变量 X ，求 X 的分布列和数学期望．
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19.（12 分）记 nS 为数列 na 的前 n项和，且 1 0a  ，已知
1

1

1
2

n n

n n

S S
a a





  .

(1)若 1 1a  ，求数列 na 的通项公式；

(2)若
1 2

1 1 1 1
nS S S

    对任意 *nN 恒成立，求 1a的取值范围.

20．（12 分）已知函数   ln 1f x a x ax   ， Ra  .

(1)若经过点  0,0 的直线与函数  f x 的图像相切于点   2 2f, ，求实数 a的值；

(2)设     21 1
2

g x f x x   ，若  g x 有两个极值点为 1
x ，  2 1 2x x x ，且不等式      1 2 1 2g x g x x x   恒

成立，求实数  的取值范围.

21．（12 分）已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yE a b
a b

    的离心率为 2，左焦点 F到双曲线 E的渐近线的距离为

2，过点 F作直线 l与双曲线C的左、右支分别交于点A、B，过点 F 作直线 2l 与双曲线 E的左、右支分别

交于点C、D，且点 B、C关于原点O对称．

(1)求双曲线 E的方程；

(2)求证：直线 AD 过定点．

注：22 与 23 题为选做题，2 选 1，均为 10 分。

22．在直角坐标系 xOy中，曲线C的参数方程为

2

2

2

2 2 ,
1
4 2 .
1

sx
s
sy
s

 
 


  

（s为参数），直线 l的参数方程为
1 cos
2 sin

x t
y t




  
  

（ t为参数）.

(1)求C和 l的直角坐标方程；

(2)若曲线C截直线 l所得线段 AB的中点坐标为( )1,2- ，求 .

23．已知 0, 0, 0, 3a b c ab bc ca      .

(1)求 3 3 3a b c  的最小值 M；

(2)关于 x的不等式 1x m x M    有解，求实数m的取值范围.
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